Film Arco - pracovni list

FYZIKA - SVETLO, DUHA
A BARVY

Ve filmu Arco hraje duha velmi dilezitou roli. Praveé s jeji pomoci se lidé v Arcové
budoucnosti dokdzou cestovat ¢asem. Duha vSak neni jen technickym prostfedkem -
je s pfibéhem propojena mnohem hloubéji.

Uz samotnd jména hlavnich postav, Arco a Iris, na duhu odkazuji. Vychdzeji ze
Spanélského slova arcoiris, které znamend duha. Iris je zdroven jméno fecké bohyné
duhy a také latinsky ndzev pro duhovku v lidském oku. Film vytvofil francouzsky rezisér
a animator Ugo Bienvenu a ve francouzstiné se duha fekne arc-en-ciel, doslova tedy
«nebesky oblouk”. Od jména Arco ji tak déli uz jen jediné pismeno.

Duha md navic silnou symbolickou hodnotu napfi¢ mnoha kulturami - ¢asto
predstavuje spojeni, nadéji nebo most mezi svéty.

Nez se spole¢né pustime do fyzikdlniho vysvétleni tohoto jevu, zkus vlastnimi slovy
napsat co je to duha:




2. Jak vznika duha

ukdzka

A) Zakrouzkuj, co si myslis, Zze plati (mGzes vybrat vice moznosti):
a) Duha vznikd, kdyz se svétlo ldme a odrdzi v kapkdch vody.
b) Duha je vlastné odrazeny obraz Slunce.
c) Duha vznikd rozkladem bilého svétla na rlizné barvy.
d) Mduze vzniknout jen po bource s hromy a blesky.

B) Jakym zpusobem se Iris s Arcem snazili udélat duhu v ukdzce?

C) Precti si shrnuti a dopln pojmy do schématu.

Kdyz sluneéni paprsky dopadnou na kapku vody, svétlo se uvnitf kapky [dme
(refrakce), potom se odrdzi, a pfi vystupu z kapky se |dme podruhé. Kazdd kapka
funguje jako maly hranol, ktery rozkladd bilé svétlo na barvy.

Dopln do schématu
REFRAKCE (LOM)
ODRAZ

KAPKA VODY

BILE SVETLO
BAREVNE SVETLO ”

3. Barvy duhy

Bilé svétlo je ve skutec¢nosti smési mnoha

Duha mad zdkladnich barev. Namaluj je ve sprdvném poradi:
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4. Svétlo a viny
Precti si text a odpovéz:

Svétlo neni jen jedna véc, ale sklddd se z mnoha barev. Tyto barvy jsou vliastné rlizné
druhy svétla, které se Sifi ve formé vin, podobné jako viny na vodé. Kazdd svételnd vina
ma svou vinovou délku. Vinovd délka je vzddlenost mezi dvéma vrcholy jedné viny.
Nékteré viny jsou kratké, jiné dlouhé. Fialové svétlo md kratsi vinovou délku, cervené
naopak nejdelsi. Lidské oko ale nedokdze vidét vSechno svétlo, které kolem nds
existuje. Vidime jen malou ¢dst tzv. elektromagnetického zdreni. Tuto ¢dst nazyvdme
viditelné svétlo a patii do ni barvy od fialové po cervenou. Lidské oko je nejvice citlivé
na zelenou barvu, kterou dokdZzeme vnimat v nejvice odstinech a diky tomu napfiklad
v zeleném lese dokdZzeme vnimat vice detaild. Mezi lidem neviditelnou ¢dst patfi
napfiklad infracervené zdreni nebo UV (ultrafialové) zdreni, proti kterému nosime
slune¢ni bryle a mazeme se opalovacim krémem.

Kdyz svétlo prochdzi z jednoho prostredi do jiného (napfiklad ze vzduchu do vody
nebo do skla), méni svou rychlost a Idme se. Tento jev se nazyvd lom svétla. Protoze ma
kazdd barva jinou vinovou délku, Idme se pfi pruchodu jinak — nékteré barvy vice, jiné
méné. Praveé diky tomuto rozdilnému lomu svétla se bilé svétlo rozklddd na jednotlivé
barvy.

Vysvétli vlastnimi slovy co znamend ,viditelné svétlo"?

Proc¢ si myslis, Zze evolu¢né bylo dulezité dobfe vnimat zelenou barvu?
O je to péknd barva, kterd na ¢lovéka pusobi uklidriujicim dojmem
O je v pfirodé nejrozsifenéjsi barvou
O pravéci lidé byli barvoslepi a vidéli jen zelenou

Zamysli se, jok na tebe pusobi jednotlivé barvy. Co si napfiklad spojujeme s ¢ervenou
barvou, co se zelenou a co s modrou? Jakd barva na tebe pusobi uklidnujicim dojmem
a naopak které barvy plsobi vystrazné? Dokdzes fici, jaké je tvd oblibend barva a proc?



6. Experiment

Lom svétla nezplsobuje jen vznik duhy, ale také dalsi zajimavé optické jevy.
Jeden z nich si muzes vyzkouset jednoduchym experimentem.

Co budes potrebovat:
® prlUhlednou nddobu s vodou (napf. sklenici nebo zavarovaci sklenici)
® papir
® tuzku nebo pastelky
Postup:
Na papir nakresli jednoduchy obrdzek (napfiklad Sipku, srdce nebo oblicej).
Postav sklenici a napln ji vodou.
Umisti obrdzek za sklenici tak, aby ses na né&j dival/a pres vodu.

Pomalu sklenici pohybuj nebo se divej z riznych uhld.

Co se s obrdzkem stalo?



